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一、本次募集资金的使用计划

本次向特定对象发行股票募集资金总额不超过人民币 350,000万元（含本数），

扣除发行费用后将投向以下项目：

单位：万元

序号 项目名称 项目总投资金额
拟使用募集资金

金额

1 义乌六期 15GW 高效晶硅太阳能电池项目 851,589.88 300,000.00

2 补充流动资金 150,000.00 50,000.00

合计 1,001,589.88 350,000.00

在不改变本次募集资金拟投资项目的前提下，经股东会授权，董事会可以对上

述单个或多个投资项目的募集资金投入金额进行调整。若本次发行扣除发行费用后

的实际募集资金少于上述项目募集资金拟投入总额，公司将根据实际募集资金净额，

按照项目的轻重缓急等情况，调整募集资金投入的优先顺序及各项目的具体投资额

等使用安排，募集资金不足部分由公司自筹解决。本次发行募集资金到位之前，公

司将根据募投项目实际进度情况以自有资金或自筹资金先行投入，待募集资金到位

后按照相关规定程序予以置换。

二、本次募集资金投资项目的必要性和可行性

（一）本次募集资金投资项目的必要性

1. 全球气候变化加剧，发展光伏等可再生能源成为全球共识

随着全球气候变化的加剧，以可再生能源替代传统能源的形势日益严峻。近年

来全球各主要国家均制定了明确的可再生能源发展目标，以减少温室气体的排放，

改善日益突出的环境问题。其中，欧盟委员会、欧洲议会、欧盟理事会签署协议，

明确约定到 2030年欧盟可再生能源占能源消费的目标占比为 42.5%。美国政府宣布

重返《巴黎协议》，并承诺“到 2035年，通过向可再生能源过渡实现无碳发电；到

2050年，让美国实现碳中和”。新兴市场国家印度也发布了“国家电力计划”草案，

预计到 2026-2027年新增各种能源设施的装机容量为 228.54GW，其中新增光伏装机

容量 132.08GW。2020 年 9月，国家主席习近平在第七十五届联合国大会一般性辩

论上宣布，我国二氧化碳排放量力争于 2030年前达到“碳峰值”，努力争取于 2060

年前实现“碳中和”，并进一步宣布到 2030年我国风电、太阳能发电总装机容量将
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达到 12亿千瓦以上。在党的二十大报告中习近平总书记亦进一步明确要深入推进能

源革命、加快规划建设新型能源体系。

在全球主要国家“碳中和”目标的引导下，光伏产业凭借其发电总量大、安全

可靠性高、有助于减少二氧化碳排放、对环境影响小、应用范围广等独特优势获得

全球大多数国家的青睐，成为替代传统化石能源的最主要可再生能源。根据国际能

源署发布的《可再生能源 2022》，预计 2022-2027年期间全球可再生能源装机容量

将新增 2,400GW，其中光伏装机将新增 1,500GW，超过可再生能源新增装机总量的

60%以上；预计到 2027年，光伏装机容量将超过煤炭成为第一大电力装机来源；预

计到 2050年，太阳能将成为第一大电力来源，光伏装机将占全球发电装机的 27%。

此外，根据长江证券研究所预测，到 2030年、2050 年和 2060 年，全球年新增光伏

装机量将分别达到 1,057GW、1,870GW 和 2,416GW，与 2023 年全球新增光伏装机

量 390GW相比仍有大幅提升空间。随着组件与光伏装机容配比逐步提升，2030年、

2050 年和 2060年光伏电池片需求量分别可达约 1,400GW、2,500GW和 3,300GW，

与当前全球电池片有效产能相比，仍有巨大的缺口。光伏发电未来市场空间巨大。

2. 顺应市场发展的趋势，把握行业转型的重要契机

习近平总书记在 2021 年 3月 15 日的中央财经委员会第九次会议上强调，实现

“碳达峰、碳中和”是一场广泛而深刻的经济社会系统性变革。能源供给的多样化

与否直接涉及国家安危。“碳达峰、碳中和”战略将我国能源体系从传统上较弱的

“资源属性”转变成了较强的“制造属性”。光伏发电作为我国清洁能源最重要的

组成部分之一，势必在我国“双碳”战略目标的导向下发生深刻而长远的历史性变

革，将成为实现“双碳”目标的关键路径。

光伏发电属于技术密集型行业。在“双碳”目标推进的过程中，通过技术革新

不断降低生产和运营成本、并持续提高应用场景的便利程度成为行业能否快速实现

产业化的关键。目前光伏产业各环节制造成本全面快速下降的时期已然过去，光伏

平准化度电成本已低于传统化石能源发电成本，未来通过效率提升摊薄单瓦 BOS成

本（除了光伏组件以外的系统成本）将成为光伏产业主流的降本方式，因此研发并

量产具有高转换效率的太阳能电池是未来光伏产业技术发展的主线。

通过本次募投项目的实施，将加速推进公司 N型 ABC电池产业化落地，着力完

善公司在 N型高效光伏电池产业领域的布局，有利于公司把握行业转型的重要契机，

顺应光伏行业发展趋势和国家能源发展战略，持续保持公司的竞争优势。
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3. 推进先进产能扩产，提高市场占有率，巩固竞争优势

从技术路线来看，目前 N型电池的主流技术路线包括 TOPCon、异质结、背接

触电池（包括 ABC电池）等。出于技术壁垒和投入的考虑，首次布局 N型电池的行

业参与者通常选择技术门槛相对较低、生产工艺相对简单、投资成本相对较少的

TOPCon电池作为量产切入点，使得国内当前 N型电池的产能仍以 TOPCon电池为

主。但是，降本增效始终为光伏行业发展的第一性原理，任何电池技术的发展均为

推动降本增效产业化的实施，通过技术路线革新带来效率提升及成本下降的方式逐

步明确。在同质化竞争日趋严峻的环境下，聚焦客户需求，坚持技术进步，打造差

异化竞争优势将成为光伏企业突围的关键。与 TOPCon等其他 N型电池相比，发行

人生产的 ABC电池具有转换效率高、无光衰、正面无栅线、美观度高等优势，同时

首创无银化生产工艺，有助于解决光伏产业“银耗”障碍，有利于进一步降低光伏

电池生产成本，具有更为明显的竞争优势。

根据 CPIA发布的《中国光伏产业发展路线图（2024-2025年）》，2024年，TOPCon

电池片市场占有率达到 71.1%，BC类电池的市占率约 5%。相较 TOPCon电池，就

市场份额方面，BC 类电池仍有巨大的提升空间。据兴业证券估测，预计到 2027 年

BC类组件的市占率将提升至 30%。光伏组件龙头企业隆基绿能公开表示，“目前已

经明确聚焦 BC技术路线，且扩产节奏显著提速，其接下来的产品都会采用 BC技术

路线，在接下来的 5-6年，BC电池会是晶硅电池中的绝对主流”。长江证券认为，

“BC或为未来 5-6年主流技术”。“世界太阳能之父”马丁·格林认为，在未来 5

年甚至更长时间里，（IBC）会替代其他技术路线，发展得最好。受制于技术门槛和

生产工艺壁垒，当前在 BC类电池领域，仅发行人和隆基绿能等少数企业具备 BC类

电池大规模量产能力。较高的准入门槛避免了无序的同质化扩产，确保了公司独特

的竞争优势，广阔的市场需求推动了在手订单的快速增长，使得短期内新增的产能

能够被产业终端需求快速消化。

虽然公司通过前次募投项目实现了在 N型 ABC电池领域的初步布局，但面对广

阔的市场空间和激烈的行业竞争，当前产能远不足以满足市场需求和行业发展趋势，

且从公司拥有的 N型电池产能总规模来看，公司当前建成已投产的 N型电池产能仅

约 20GW，低于公司的主要竞争对手。因此，积极推进先进电池生产产能的建设，

加速公司 ABC电池的产业化落地，对于提高 ABC电池技术路线的市场竞争力，提

高公司 N型电池的市场占有率，巩固公司在光伏电池领域的领先优势至关重要。
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4. 延伸产业链条，助力组件业务发展，推动实现产业链布局

随着 N型 ABC电池首期生产产能的建成投产，公司推出了全新一代 N型 ABC

组件系列产品和光伏能源整体解决方案服务，使得公司的主营业务由单一的光伏电

池生产向产业链下游拓展，从而丰富了公司的产品结构，延伸了公司的业务链条，

增加了新的业绩增长点，有利于提高公司的盈利能力、产业协同能力及抗风险能力。

2023 年以来，我国光伏产业持续保持高速增长态势。为把握当前市场机遇，公

司积极开展 ABC组件生产产能的建设，以实现产业链的延伸。截至本报告出具日，

公司预计将于 2025 年底前逐步建成投产的 ABC组件基地产能规模达到 35GW，但

作为光伏组件最重要的组成部分，ABC电池当前建成投产的生产产能仅为约 20GW，

远不能满足公司未来高效光伏组件业务的发展需要。若公司不能及时进行相应太阳

能电池的产能扩充，则可能对公司未来战略落地、全产业链布局的推动造成不利影

响。因此，通过本次募投项目的实施，将有效填补公司组件产能建设带来的光伏电

池产能敞口，与公司 ABC组件业务形成有效协同，有利于助力公司光伏组件业务的

发展，推动公司业务实现全产业链布局。

（二）本次募集资金投资项目的可行性

1. 光伏行业装机容量快速增长，市场空间广阔

近年来，受传统能源紧缺和日益严重的环境问题的影响，以太阳能光伏发电为

代表的新能源行业凭借其在可靠性、安全性、广泛性、环保性等方面的诸多优势，

已逐渐成为替代传统化石能源的重要主力军。全球各主要国家纷纷出台相关政策推

动光伏产业的发展。根据国际可再生能源署（IRENA）预测，2030年全球太阳能光

伏累计装机量预计将达到 2,840GW。在“碳达峰、碳中和”目标的推动下，我国光

伏市场将迎来市场化建设的高峰，预计年均光伏装机新增规模在 104-127GW，全球

光伏年均新增装机将达到 344-406GW。公司生产的高效太阳能电池片为光伏组件的

核心部件之一，旺盛的市场需求为本项目的顺利实施提供了广阔的市场空间，便于

新增产能的消化。

2023-2030年全球光伏新增装机预测（单位：GW）
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数据来源：中国光伏行业协会

公司生产的高效太阳能电池片为光伏组件的核心部件之一，旺盛的市场需求为

本项目的顺利实施提供了广阔的市场空间，便于新增产能的消化。

2. 公司掌握新一代高效太阳能电池及组件的量产技术

公司视技术为发展的生命线，在太阳能电池制造领域深耕多年，积累了雄厚的

技术实力，在业界率先推出了“管式 PERC电池技术”、“双面、双测、双分档技术”、

“大尺寸电池技术”、“N型 ABC电池技术”等一系列行业领先的新技术并实现量产。

公司通过持续的研发投入，在新一代电池技术领域，尤其是新一代 N型 ABC电池量

产技术方面，已取得了显著的研究成果。同时，在 ABC多场景应用技术、叠层电池

技术等方面积极开展深入研究，助力光伏产业持续的技术升级与迭代。2021 年，公

司首次推出自主研发的 N型 ABC电池产品；2022 年，公司通过前次募投项目的实

施，实现了对 ABC电池技术量产产能的落地；2023年，公司 ABC组件开始批量生

产与销售，实现了产品及服务向下游终端客户的延伸。与传统 PERC 组件相比，公

司首创的 ABC电池采用全新的背接触电池结构设计，正面全黑无栅线，具备美观度

高、转换效率高、光致衰减低、温度系数好、易于薄片化等优势。

在组件方面，公司也有深厚的技术积累。公司自主研发的 ABC组件从 2023年 3

月起连续位居欧洲权威光伏媒体《TaiyangNews》全球组件量产效率排行榜榜首，位

居全球晶硅组件效率第一。在 2023年德国慕尼黑国际太阳能技术博览会期间，公司
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从全球最终入围的十家企业中脱颖而出，赢得欧洲最权威的太阳能光伏奖项

Intersolar AWARD 2023创新太阳能技术大奖。

此外，通过前次募投项目的实施，公司对 ABC电池技术进行了进一步的优化和

完善，并在 ABC电池的量产方面积累了丰富的经验，能够确保本次募投项目的顺利

实施。

3. 公司具有稳定的供应商体系，并已积累了大量的优质客户资源

本次实施的募投项目系公司 N型电池产能的扩产，所面临的市场环境与公司现

有业务具有高度相关性。公司是国内较早涉足高效太阳能电池制造的企业之一，经

过多年的积累和发展，已建立健全了完善、稳定的供应链体系，并积累了大量优质

的客户资源。公司的供应链体系包括多家产业链上游的原料及设备龙头供应商，其

在产品质量、品牌、种类及服务等方面具有明显优势，公司与主要供应商建立了良

好的长期合作关系，能够确保募投项目的顺利建设及运营期内原料的稳定供应。公

司核心客户涵盖了市场主流的光伏组件企业和知名终端发电企业，经过多年的经营，

公司树立了良好的市场口碑和品牌知名度，得到了客户的广泛认可和高度评价，并

与核心客户建立了稳定的合作关系。坚实的客户资源储备，有利于募投项目达产后

产能的消化。

三、本次募集资金投资项目的具体情况

（一）义乌六期 15GW高效晶硅太阳能电池项目

1. 项目基本情况

公司拟在浙江义乌建设新一代 N型 ABC高效太阳能电池项目，项目计划总投资

851,589.88 万元。本项目建成后生产的新一代 N 型高效太阳能电池，采用市场认可

的下一代先进电池技术，与目前光伏市场的传统主流产品 PERC电池相比，具有转

换效率高、光致衰减低、温度系数低、弱光响应高、易于薄片化等优势，能够有效

突破 PERC电池存在的转换效率极限，最终实现降低度电成本的目的。

太阳能电池制造业是技术密集型产业，只有不断加大研发投入掌握更先进技术

并实现量产，持续推动产品升级和产能迭代，才能长期获得市场认可、保持竞争优

势。本次募投项目的实施是公司对于 N型 ABC电池生产产能的扩产，是公司在新一

代高效太阳能电池领域的重要布局，有利于公司扩大业务规模、提升盈利能力、助
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力产业链布局，进一步巩固公司在太阳能电池制造领域的竞争优势。

2、项目投资概算

本项目计划建设期为 18个月，计划总投资额为 851,589.88万元，拟使用募集资

金 300,000万元，项目剩余部分所需资金将由公司自筹资金补足，具体投资概算如下：

单位：万元

序号 投资项目 投资金额 拟使用募集资金金额

1 建设投资合计 788,001.35 300,000.00

1.1 设备购置 572,872.00

300,000.00
1.2 机电设备及安装工程 160,000.00

1.3 土建工程费用 41,000.00

1.4 其他工程及费用 2,170.00

1.5 土地购置费 3,850.85 -

1.6 预备费用 8,108.50 -

2 铺底流动资金 63,588.53 -

项目总投资 851,589.88 300,000.00

3. 项目实施主体

本项目的实施主体为公司的控股孙公司浙江爱旭太阳能科技有限公司。

4. 项目经济效益分析

本项目总投资的财务内部收益率（税后）为 10.17%，项目投资回收期（不含建

设期，税后）为 6.26年，经济效益良好，建设该项目对公司的发展有较好的促进作

用。

5. 项目审批核准情况

截至本报告出具日，本项目已完成立项备案并取得环评批复。项目用地位于浙

江省义乌市苏溪镇龙祈路与高园路交汇处东南，截至本报告出具日，浙江爱旭已取

得项目用地的土地使用权证。

（二）补充流动资金

1. 项目基本情况

公司拟将本次发行募集资金中的 50,000万元用于补充流动资金，以降低公司负

债水平，优化财务结构，增强公司抗风险能力。

2. 项目的必要性及可行性分析

（1）满足公司业务发展需要

随着 ABC组件出货量快速增长，公司产品结构向 N型组件快速迭代，流动资金
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需求相应大幅增加。公司所属光伏产业是资本与技术密集型行业，需持续加大资金

投入以开展先进产能的建设、扩展营销渠道及加强前沿技术的前瞻性研究，以满足

行业快速发展的需求，保持市场竞争力。

（2）提高公司短期偿债能力、优化资本结构

随着公司在全国布局建设的生产基地陆续竣工投产，公司生产产能快速增加，

主营业务规模迅速扩大，对营运资金的需求大幅增长。近年来，公司通过股权融资

提供的资金有限，营运资金的增加主要来自银行借款。截至 2024年 12月 31日，公

司合并报表负债总额为 2,956,974.47 万元，资产负债率达到 85.65%；其中流动负债

金额为 1,804,495.82万元，占负债总额的 61.03%；流动比率及速动比率分别为 0.42

和 0.27，处于较低水平。快速增长的流动负债增大了公司的财务风险，因此通过股

权融资补充运营资金以满足公司日益增长的资金需求更加符合公司的发展需要和财

务状况。本次募集资金到位后，公司的资产总额和资产净额将有所增长，资本结构

将进一步优化，流动比率和速动比率将得到改善，资金实力将得到进一步提升，短

期偿债能力将得到提高。

（三）本次发行对公司经营管理和财务状况的影响

1. 本次发行对公司经营管理的影响

本次发行募集资金投资项目主要围绕公司主营业务展开，是公司在新一代高效

太阳能电池领域的重要布局和扩产，有利于加快新技术的应用及量产，符合国家相

关的产业政策及未来公司整体战略发展方向，有利于提升公司的综合竞争力。本次

发行的募投项目具有良好的市场发展前景和经济效益，有利于丰富公司的产品结构，

提高产能规模，扩大主营业务，提升盈利能力，使公司能够有效把握行业发展契机，

实现长期可持续发展。

2. 本次发行对公司财务状况的影响

本次发行将进一步扩大公司的资产规模和业务规模，为公司的技术研发、业务

开展、产品推广提供强有力的资金支持。本次发行募集资金到位后，由于募投项目

的建成投产并产生效益需要一定时间，因此每股收益和加权平均净资产收益率等财

务指标在短期内可能受到一定程度的影响。但是，随着募投项目的顺利建设并如期

实现效益，公司的发展战略将得以有效实施，公司的核心竞争力、盈利能力和经营

业绩将会得到显著提升。
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四、募集资金使用的可行性分析结论

综上所述，本次募集资金用途符合产业发展方向、未来公司整体战略发展规划，

以及相关政策和法律法规，具备必要性和可行性。本次募集资金的到位和投入使用，

有利于提升公司整体竞争实力，增强公司可持续发展能力，为公司发展战略目标的

实现奠定基础，符合公司及全体股东的利益。

上海爱旭新能源股份有限公司

董 事 会

2025年 6月 20日
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